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L'exemple d'Echirolles : transformation de la cour et des abords
de I'école Marcel David en ilot de fraicheur urbain de proximité

Lp 8 *
™ B A . - = 't

s _..i i, , - -- | F ! -
R . =__]_J L s : : ! 4_ W

ol VS ;
L
| | _ | -‘- T T—— __._- B
_ . . .. { i| " M1 g ) e >

L5
- i, 3 :
- 3 3 1 - Jor L85 R -k { Set ]
oy ¥ i gl =
g B 5 i W ¥

i A O .';'+!|-I| | [y —

=g ¥
-------

Peslaats. T

wiillles o -EeEccssirmaeile==

P, 4 . TEREFEEF USSRy 0 T



’
I".’IH', TROPHEES
Wi
w

1147 DE LADAPTATION
N~ AUCHANGEMENT

bt Adapter la ville au réchauffement climatique : I'exemple d'Echirolles &

ARTISAN e e cedieee ==

Lyon

CONTEXTE :

ECHIROLLES, 3™ ville du département de l'lsére
(37 000 hab.), au cceur de la métropole grenobloise :

Chartreuse
7 Chambéry

’ Grenohle
Seyssinet-

Pariset
Echirolles
: ‘
PFo Bressonp
de-

* fortement exposée au réchauffement climatique

Vercors

AN

Belledonne

* engagée depuis plus de 20 ans dans une
b | politique ambitieuse de transition et
o S _ d’adaptation, labellisée Cit'ergie a 4 reprises
Buaw u il (territoire engagé Climat-Air -Energie ***** en
RS e * dotée d’un Plan Climat Air Energie comprenant
125 actions déclinées en 3 axes :

1. accélérer la transition écologique

2. adapter la ville au changement climatique

3. démontrer, diffuser et promouvoir I'action

de la commune
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Quelques reperes : observation locale du réchauffement climatique

Le changement climatique observe a partir la station Grenoble — Saint-Geoirs
& les projections

a) Emissions anthropiques annuelles de CO;
T

Crmprs s T Ti = RCP8.5* [2041-2070]
g m g" | gi; Température moyenne = +2,2°C
: = :;r;:j; - %% Nombre moyen de journées d'été (Tx>25°C) = +32
: ‘\ ﬂ 3 Nombre moyen de nuits tropicales (Tn>20°C) = +10j
£ - T"":m _____ 2: Besoin moyen en rafraichissement = +71%

» ., — EEE: GIEC 2014 o

= RCP2.6* [2041-2070]
= Température moyenne = +1,5°C

= Normales [1971-2005] - Grenoble-Saint-Geoirs
= Température moyenne = 11,2°C

= Nombre moyen de journées d'été (Tx>25°C) = 66
= Nombre moyen de nuits tropicales (Tn>20°C) = 5j
= Besoin moyen en rafraichissement (DJU) = 293°C

= Nombre moyen de journées d’été (Tx>25°C) = +26j
= Nombre moyen de nuits tropicales (Tn>20°C) = +7]
= Besoin moyen en rafraichissement = +57%

*Par rapport au scénario de référence - simulation ALADIN CNRM-CMS5 Météo-France
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Quelques reperes : le phénomene d’ilot de chaleur urbain (ICU)

25,0°C \
15,00(: %
L'ilot de chaleur urbain (=ICU)
- quelques définitions 5,0°C | | — !
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Adapter la ville au réchauffement climatique : I'exemple d'Echirolles

Quelques reperes : I'ICU et ses conséquences

Urbanisation

‘ Qeoh 40 oo A% & ‘

Changement climatique

Wy ww e

e

e e awn

Az i 1 |I'|| " b
b L A
M’| (f _\Fu’*‘]r"\-ap"wﬂw'uiﬂ oy iluhi‘r W

e

f Fl."-\ﬂ-"’uq\d!

e o ar

| [ —— Nt | J——

Inconfort voire surmortalité des personnes sensibles
Augmentation des besoins en rafraichissement

=> consommation d'énergie (climatisation)

Aggravation des phénomeénes liés aux vagues de
chaleurs (crise énergétique, besoin en eau...)
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Quelques reperes : les principaux facteurs a l'origine de |'ICU

—

ﬂ /Ay ﬁ

surfaces verticales (murs exposés)

rues en « canyon »

nature des matériaux et la réduction des

flux d’air (advection)

diminution de la présence de I'eau
(absence / mangue de végétation,

imperméabilisation des sols)

activités anthropiques (circulation

automobile, chauffage, etc .)

Fractions d’occupation du sol

+ \égétation basse

+ Surfaces imperméabilisées (ex: surface enherbée)
(ex: voirie, parking)
+ Vegétation totale (ex: arbres)

+ Vegétation haute

&

Degré d’ouverture du ciel au sol
« Sky View Factor » (SVF)

" v
0 ﬁ\\/ ﬁ ﬁ\ﬁ/ 1

Hauteurs moyennes des
batiments

IHEHE‘

D’apres Xavier FOISSARD, pour la
Ville d'Echirolles 7
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Etudier I'lCU : analyse de la morphologie urbaine

s A
Imperméabilisation

\ S~

|dentification des zones favorables
ou défavorables a la présence de

I'lot de chaleur urbain Densite de végétation Frin
(arbres, surfaces enherbées...) =

Etude de ITlot de chaleur urbain 4 Echirolles, 9 février 2022 - X. Forssard
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Etudier I'ICU : zones climatiques urbaines

~ .

}
e cze SR T N R e TR e -
Xavier FOISSARD, pour la Ville d'Echirolles

Batiments hauts et ouverts

Un découpage du territoire en unités climatiques
urbaines homogénes

Une nomenclature internationale

— rendre comparables des quartiers similaires

pour comprendre I'ICU

Batiments étendus et peu
élevés

Batiments a hauteurs modérées et Batiments peu élevés et
ouverts ouverts
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Etudier I'ICU : mise en place d’un réseau d’observation communal

Le réseau d’observation existant a I'échelle régionale (stations Météo-France)

";_._._\. X2 “: G
Nt i iy
g = ) 5

Le réseau communal :

* 2 stations météo semi-

L'ICU mesuré a Echirolles (été 2020) professionnelles

Vills dEchirolles - X. Foissard, janvier 2021 - sources .-_.!_GN-ED TOPO - BD ORTHO ..

Points dobsetvation () 14y50c:020%¢] 10

1CU mesuré (6152020 A2
@ )#20°C; +25°C]

. [0°C: +1,0°C ] ~

@ j25c aseyr

* 32 capteurs répartis sur

O 11pc 50

™N
—_— tout le territoire

Xavier FOISSARD, pour la Ville d’Echirolles

10
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Etudier I'lCU : mise en place d’un réseau d’observation communal

Eté 2020 : température moyenne = +0,9°C

ECHIROLLES

Juin 2020
6 journées chaudes (+1 jour en mai)
dont 1 nuit tropicale

Juillet 2020
- 18 journées chaudes dont 4 journées trés chaudes
et 6 nuits tropicales

Aout 2020
- 18 journées chaudes dont 7 journées trés chaudes
et 4 nuits tropicales

Septembre 2020
- 9 journées chaudes

Le Versoud (Météo-France)

Juin 2020
- 4 journées chaudes dont 5 journées treés chaudes

Juillet 2020
- 18 journées chaudes dont 4 journées trés chaudes

Aout 2020
- 16 journées chaudes dont 5 journées trés chaudes

Septembre 2020
- 6 journées chaudes

journée chaude quand Tx >30°C ; journée tres chaude quand Tx >35°C ; nuit tropicale quand Tn >20°C
Tx = la température maximale du jour ; Tn = la température minimale du jour
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Etudier I'ICU : analyse des données et cartographie de |'|CU

L'ilot de chaleur urbain
a Echirolles (été 2020)

Paints dobservation Intansité de ['lot de chakeur urbain (°C)
ICU mesuré {462 2020)  ICL) spatisliss {été 2020|
@ 0c0c) ™o o)

O o10%; otg0) 1P 15} &

0O #1155 +20°C] | !
1#15°C +20°C] 1420°C ; +25°0 ‘?J-'

O 1.20c;25¢) Wm0, o) ;

@ 250300

Xavier FOISSARD, pour la Ville d'Echirolles

Ville d'Echiralles - X. Foissard, janvier 2021 - sources : !GN‘ -BD TOPd— BD ORTHO

aé?‘

N
A 1568

Bilan de I'été 2020 a Echirolles (écart a la normale +0,9°C)

40,0°C

« Journées trés chaudes » => 11 jours
350°C T
00°C s » 'i I]J.LIMI ] ’ K " [T—— 1
o R

'f* l\l U
|

20,0°C

| '| H 1 [ | I. l| |1
1 1 ] |..
Bre |I" « Nuits tropicales » => 15 nwts a 'Hétel de Ville | | | H ‘
100 contre 3 &la Frange Verte |

01/06/20 16/06/20 01/07/20 16007720 31/07/20 16/08/20 31/08/20 1509/20 30/09/20
empérature observée & Echirolles lors de I'été 2020 fincluant septembre). Les & épisodes de chaleurs sont grisés.
Te & ['Hotel de Vile d'Echirolles et au Parc Robert Buisson

du 30 juiet au fer solt 2020 A Echirolles, I'llot de chaleur

urbain est :

400°C

> En moyenne de +2,9°C

0o , _ _ (dans centre)
B0C 1 \ f \ " ’ i
\L( jj > |l peut atteindre jusqu'a
noc ICY=32°C Lare +3,6°C
B —— i = = = » |l est présent 1 nuit sur 2
300720 30007120 3T0 10720 010820 01/0820 0210520 (en é{é)

——Hiteide Vil —— Centre Robent Buisson

12
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Etudier I'lCU : priorisation et identification des leviers d’action — ex : la Ponatiere

Classement du quartier Ponatiére selon
I'llot de chaleur urbain des quartiers
similaires

Absent ou fable 1.3

Evaluation des points forts et faibles
quartier Ponatiére

Classement du quartier Ponatiére selon
I'llot de chaleur urbain des quartiers
similaires

Indicateurs formes urbaines

Bities (%)
08
SVF e gy Sl Imper (%)
g,
\ i’
W2 auy
Ratia vag. hausabasse Wegdiaton fot. (%)

~——o— Ppnatigre [LCZ) = = Moyerre LOZ4

¥ 4 %
S 4 e

=

Le quartier Ponatiére ~ Xavier FOISSARD, pour a Ville dEchirolles e
...est-il exposé a I'llot de chaleur urbain ?
.quelle est son intensité ? — une priorité : intervenir sur le quartier de la Ponatiere

...quels sont les facteurs pouvant 'expliquer ?
...quels sont les moyens & disposition ?

13



tape ' ATTENUER L'ICU : la transformation de la cour et des abords
de I'école Marcel David en ilot de fraicheur urbain, un projet
« demonstrateur »
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* Au cceur d un quartler tres expose (Ia Ponatlere) un vaste |Iot tres mlneral

* cour d’école, terrain de sport et abords d’'un gymnase : 8 350 m? de superficie totale

* 94% d’espaces imperméables
15

* 27 arbres
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* Environnementaux : adaptation au changement climatique,
renaturation et préservation de la biodiversité

* Urbains et sociaux : ouverture de I'llot scolaire sur le quartier
i pour une plus grande mixité d’usages ;

Educatifs / pédagogiques : sensibilisation et éducation des
enfants, des parents et des riverains -> un projet « support »

Professionnels : évolution des pratiques de conception et de
gestion -> un projet « démonstrateur »

o vt

OB

JECTIFS :

Transformer la cour d’école et ses abords en filot de
fraicheur urbain de proximité

Intéresser et associer au projet 'équipe enseignante, les
enfants, les parents et les riverains

Informer, communiquer, valoriser

Définir une stratégie de diffusion — adaptation a partirde -
ce démonstrateur, pour créer de nouveaux ilots de ==
fraicheur de proximité dans la ville s
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Un projet qui met en ceuvre des Safn

Plan de composition urbalhe et paysagere | QPU |

18
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LE PROJET : usage

100 /‘_\
5l 2! |
; ” 7L,
jJ_[ ECOLE
B /
Al O M an ke ks R e B B siiCalitie
PREAU =~
‘. COUR
1 7 ® | =
Calne M ~==mu= - 5 Actif @i ==t aia e Calme
. Z < Z /. Calﬂme "Calnje .
! COUR
gl T ! I
| I T
I TERRAIN DE SPORTS '
Calme Actif {: GYMNASE
. Calmé
ot 8 e

Unilot:

davantage ouvert sur le
guartier pour une plus
grande mixité d’usages

organisé entre espaces
controlés (cour d’école),
espaces semi-ouverts (terrain
de sport), et espaces
totalement ouverts (allée et
placette plantées), pour des
liens apaisés entre activités
et écosysteme.

19
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LE PROJET : gestion de 'eau

N rue Jean Prévost

rue Commandant Lenoir

2 e : . i I r 3
.. i Sl — e |
silbay il rue Docteur Vialois <l
0 510 20 40 =
— E—— 1 A
forte infiltration - pas dinfiltration

apu

Un filot désimperméablisé et totalement
déconnecté des réseaux, pour une gestion
naturelle de la totalité des eaux de pluie
(sols et toitures) :

Avant travaux : 94% de surface
imperméable

Aprés travaux : 75% de surface

perméable (gazon, sablé naturel, pavés
enherbés, copeaux de bois)

Surface active déconnectée : 6 986 m?
Volume déconnecté : 385 m3

20
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LE PROJET : végetalisation

Plan de composition végétale : Strate haute

Arbres & grand develappernent (15-25m da
hauteur), rementés de maniéra & consenier Lne

eloppement moyen avec un port
#asé favorisant une ombre [égére =t éendue

rard développement
e da Nlet ool to ut
e i

Granda cépie ramentéa venant rerforcar la
présence végetale taut on permettant de main
Renir riabiite vi dessous

Adapter la ville au réchauffement climatique : I'exemple d'Echirolles _.._ <. . _.__

Un ilot massivement végétalisé pour offrir de
'ombre et de la fraicheur, créer des milieux
favorables a la biodiversité :

* 27 arbres (sur 29) conservés et 90 plantés,
dont 80 de haute tige et 10 cépées

* 875 m?d’arbustes

* 1650 m?de gazon / prairie

* 875 m? de copeaux de bois

* des plantes aquatiques (mare de 60 m?)

* 4600 m? de couvert végétal a terme, soit
55% de la superficie totale de I'ilot

Une palette végétale diversifiée, adaptée au
réchauffement climatique : érables, chénes,
cypres, aulnes, orangers des Osages, arbres de
Judée, mdriers blancs, etc.
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LE PROJET péedagogique

Un projet d’aménagement support d’un projet
pédagogique :

°* une exposition, un parcours et un livret
d’énigmes pour découvrir le projet ;

°* un accompagnement pendant 2 ans par
France Nature Environnement sur les themes
du cycle de I'eau, du réchauffement climatique
: 192 éleves (13 classes) sensibilisés

* un chantier de plantation par les enfants en
novembre 2021

* un espace pour apprendre a jardiner

°* une mare pédagogique pour observer la
faune et la flore

* un arboretum (a venir) dans la cour

* des nichoirs et des hotels a insectes pour
accueillir et observer la faune
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Gouvernance — conduite du projet
Une équipe projet dédiée :
* Pilote : Direction de la Ville durable (DSD)

* Services associés : Direction des services techniques / espaces
verts, DVD / secteurs TEA (Transition Ecologique Adaptation) et
AU (Aménagement urbain), Direction de I'Education, Direction
Prévention Sécurité, Direction Vie des Quartiers Citoyenneté
Egalité

* Prestataires :
* Maitrise d’ceuvre : APU — Allimant Paysage Urbanisme et
et AURVING (VRD)
* Communication / information / concertation : WZA
* Accompagnement pédagogique : France Nature
Environnement Isere

Aarillles er-Ecssisxaslla=

Un comité de pilotage politique dédié :

* Pilote : 2°™ adjoint au développement durable, aux transitions

et aux écoquartiers

* 1¢e adjointe aux finances, a la tranquillité publique et a la

prévention, a la démocratie locale et a la fabrique citoyenne

* adjointe a I'éducation et a la culture

+ des passages réguliers en municipalité

* Un projet congu avec I’'équipe enseignante : réunions d’échange
* Une concertation compliquée par le confinement : démarche « aller vers » (vélo triporteur) + expo su site pendant toute
la durée de I'opération + évéenements aux moments « clés » : rentrée de classes, chantier plantation et inauguration
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Budget
COUT BRUT PREVISIONNEL D'OPERATION (programme ) : 916 500 € HT, soit 1 100 000 € TTC

SUBVENTIONS : 631 941 €

* Agence de I'eau Rhone Méditerranée Corse : 413 191 €
(projet lauréat de I'appel a projets « aménagez un coin de verdure pour la pluie »),

* Etat (DSIL-Plan de relance 2020) : 218 750 €
Y ¥ REPUBLIQUE

%y FRANCAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

COUT NET PREVISIONNEL D'OPERATION : 468 000 € TTC

24



N
WG TROPHEES
MV, DE ADAPTATION

-

MY~ AU CHANGEMENT

AL Adapter la ville au réchauffement climatique : I'exemple d'Echirolles _ <

il e EeEcssiemaesilae=

ARTISAN

Calendrier :

Juin 2019 — décembre 2020 :

Décembre 2019 — mars 2020 :

Mars — juin 2020 :
Septembre 2020 :
Octobre 2020 :

Octobre — novembre 2020 :

Novembre 2020 — avril 2021 :

Mai —juin 2021 :

Juillet — décembre 2021 :
* Juillet :
* Septembre — octobre :
* Octobre —novembre :

Janvier 2022 :

étude « Identification et analyse des phénomeénes d'ICU »

étude de faisabilité et de programmation « cours d’écoles - ilots de fraicheur urbains »

dépot du dossier de candidature a I'appel a projets de I’'Agence de I'eau / décision - notification
validation par le conseil municipal du lancement de l'opération

désignation de I'équipe de MOE

études techniques préalables

études de MOE

consultation et désignation des entreprises

démolitions, revétements sol / mobilier cour et venelle, cl6tures, mare et jardins pédagogiques
abords du gymnase, terrain de sport, finition venelle

plantations

inauguration T
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CALENDRIER : respecté 1¢" retour d’expérience

BUGDGET : Co(t d’objectif (prog.) : 1 100 000 € TTC / colt constaté : 1 130 000 € TTC (+2,7%) dont co(t travaux :
850 000 € HT, soit 94 € HT / m? (9 000 m? traités)

CONCEPTION / GESTION :
* choix daménagement: bonne tenue des matériaux (sablé naturel, pavés) ; défauts mineurs de conception corrigés
(cl6tures, portails principalement)
* choix des végétaux : globalement, bonne résistance a la canicule ; fragilité de certaines essences (8 chénes perdus)
* entretien: évaluation du temps passé prévue apres période de confortement
ACCUEIL : globalement, tres positif
* enfants: fierté d’étre scolarisés a Marcel David ; retours tres positifs sur la cour ;
* riverains: cadre de vie amélioré, quartier revalorisé ; crainte / maintien dans la durée
* services /entreprises : fierté d’avoir contribué au projet, renforcée par l'obtention du Trophée Life ARTISAN
USAGES :
* Appropriation : par les enfants (cours et abords) et riverains (venelle) ; bonne utilisation du terrain de sport
* Dégradations : aucune constatée a ce jour; pas de tags ; déchets au sol et a l'arriere des banquettes entourant
les arbres ; dysfonctionnement d’un portail lié a un défaut de conception
* mésusages : dispersion (limitée) des copeaux de bois dans la cour ; trous creusés dans le sablé -> travail a

conduire avec les enfants et I'équipe enseignante (charte de bonne conduite illustrée)

IMPACT ICU / BIODIVERSITE :  ICU : poursuite des mesures — Biodiv. : protocole a établir avec LPO



PERSPECTIVES : VERS UNE STRATEGIE GLOBALE
D’ADAPTATION / ATTENUATION
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Perspectives

* Réflexion en cours sur les conditions de réplication : 4 autres cours identifiées comme prioritaires (projets niveau ESQ)
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Perspectives : définition d’une stratégie globale d’atténuation — adaptation

Cibler selon « la vulnérabilité » :

—  Exposition du territoire : améliorer la situation des secteurs exposés /
conserver les secteurs préservés

—  Populations : projet CASSANDRE (CAniculeS, SANté et
Densité de REseaux météorologiques)

L. i } L L'exposition des personnes dgées™. . .
analyse croisée des données pour approcher la vulnérabilité globale ?m'ﬂg?gfg}jjgl!mgsgmrgﬂgg '
Intensiié de IMlot de chaleur urbain (*C) Densité de population (camoyage 200m)

ICU spatialisé fite 20200 1 point = 1 persanne

Identifier les leviers d’actions :

* — Adaptation du territoire : adapter la ville constituée & préparer la ville de demain — réflexion sur le « projet de ville » (2023-2024)
planifier, programmer les interventions (PPI) ;
mettre en ceuvre : répliquer — adapter les solutions testées

* — Prévention des impacts sanitaires et sociaux : adaptation des dispositifs d’alerte & des dispositifs spécifiques « aller vers »
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—  Adaptation des services publics communaux : conditions / horaires d’accueil, etc.
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Perspectives : définition d’une stratégie globale d’atténuation — adaptation

* |dentifier et mobiliser les acteurs concernés :

* la Ville agit sur son patrimoine, adapte ses services ;

* la Ville mobilise les partenaires institutionnels (Métro, bailleurs sociaux, etc.) et les acteurs privés (entreprises,
copropriétés) ;

* la Ville informe et sensibilise la population, les acteurs du territoire ;

* Inscrire I’action dans la durée :

* Suivi des données (climatiques — sociales)

* Evaluation / adaptation de la stratégie, des dispositifs et des méthodes d’intervention
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